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1.0WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdét elektrycznych wykonywanych w ramach Projektu Budowlanego - branzy
elektrycznej w zakresie robo6t zwigzanych z budowg odwietlenia, instalacji zasilajgcej system
monitoringu i WiFi w Parku Warpie w Bedzinie oraz utozenia kabli $wiattowodowych dla celéw
podtgczenia osprzetu monitoringu (kamer) oraz przekazu radiowego.

UWAGA - system monitoringu, przekazu danych do Centrum Przetwarzania oraz WiFi nie
jest objety niniejszym opracowaniem.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

UWAGA:

Przy budowie wszystkich instalacji nalezy stosowac fabrycznie nowe materialy,

z gwarancja producenta.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu i odbiorze
instalacji elektrycznych w projektowanych obiektach i obejmuja:

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania (transport opisano w pkt. 4 niniejszej
specyfikacji)
- budowe linii kablowych nn 0,4 kV:
e zalicznikowej linii zasilajacej YKYZo 4x16 od projektowanej ztgcza kablowego z szafka
pomiarowg do projektowanej szafki sterowania o$wietleniem SO.
¢ linii kablowych YKYZo 4x10 od projektowanej szafki sterowania oswietleniem SO,
zasilajgce obwody oswietlenia
o linii kablowych YKYZo 4x10 do zasilania przysztej toalety — linie zakonczy¢ w ztgczu
kablowym ZK1
o linii kablowych YKYZzo 2x10 do zasilania szaf teleinformatycznych S1, S2
o linii kablowych YKYZo 3x2,5 dla zasilania kamer monitoringu
- budowe teletransmisyjnych linii Swiattowodowych z wykorzystaniem osmiowtoknowych kabli
Swiattowodowych uniwersalnych
- dostawe, montaz i podtgczenie szaf rozdzielczych/ztacz kablowych oraz skrzynek
posrednich dla kamer
- budowe stupéw oswietleniowych aluminiowych jednoelementowych, przeznaczonych do
montazu na fundamentach prefabrykowanych o wysokosci czesci nadziemnej 4m, tabliczkg
stupowg (wykonana w Il klasie izolacji z mozliwoscig wyboru fazy zasilajgcej oprawe) i oprawami
parkowymi z sodowymi zrédtami Swiatta o mocy 100W (oprawy wykonane w 1l klasie izolacji)
- wykonanie uziemien koncéw kabli zgodnie z projektem budowlanym
- wykonanie potgczen i uruchomienie instalacji, wykonanie niezbednych pomiaréw oraz
dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami nalezy
przekazac Inwestorowi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.



1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Projektem
Budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego przed przystgpieniem do robét - ,Programu Zapewnienia Jakosci”,
w ktorym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z projektem i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Program Zapewnienia Jakosci powinien w szczegdlnosci zawierac:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét, organizacje ,ruchu” na
budowie, egzekwowanie BHP w trakcie wykonywania rob6t
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie zawodowe
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
- sposob i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzania
i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robot
- Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania elementéw robot,
- SposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom Inwestora

2.0 Materiaty

Wszystkie zastosowane urzgdzenia, kable, stupy oswietleniowe, oprawy, osprzet, przewody, materiaty
pomocnicze itp. muszg odpowiada¢ wymogom Polskich Norm lub Norm Branzowych.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac swiadectwo jakosci (atesty)

i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,CE”.

Wszystkie materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ gwarancje producentéw.

W miare mozliwosci nalezy stosowaé materiaty i wyroby pochodzenia polskiego.

Jezeli polskie materiaty i wyroby nie spetniajg wymaganych projektem cech lub sg nieodpowiednie
jakosciowo, nalezy stosowac materiaty pochodzenia zagranicznego, ale spetniajgce te wymogi oraz
posiadajgce certyfikaty jakosciowe i aprobaty techniczne.

Wykonanie robét powinno by¢ zadowalajgce i gwarantowanej jakosci oraz wykonane z materiatow (gdy,
nie podano szczegdtowych wymagan) dobrego handlowego gatunku.

Wykonawca jest zobowigzany udowodni¢ jako$¢ kazdego materiatu i wyrobu uzytego do wykonania
robét. Takie dowody to: atesty i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,CE”.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo w trakcie realizacji rob6t odrzuci¢ kazdy materiat niezgodny
ze ST lub Polskg Norma.

Materiaty przeznaczone do wbudowania podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Stupy oswietleniowe

- stupy aluminiowe jednoelementowe o wysokosci czesci nadziemnej 4m, przeznaczone do montazu na
fundamentach prefabrykowanych. Srednica podstawy stupa ok. 115mm, grubo$é $cianki stupa nie
mniejsza jak 3mm.

Stupy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub réwnowazne wykonane w Il klasie izolacji,
umozliwiajgce wybor fazy zasilajgcej oprawe.

Na stupach trwale przymocowac tabliczki informacyjne z numeracjg stupow.

Oprawy oswietlenia
- oprawy ELBA 100W wg katalogu ROSA (lub réwnowazne) ze zrédtami swiatta o mocy 100W.

Linie kablowe
- linie kablowe os$wietleniowe wykonac¢ kablami typu YKYZo 4x16, YKYZo 4x10, YKYZo 2x10, YKYZo
3x2,5 uktadanymi w rowie kablowym zgodnie z projektem budowlanym

Linie Swiattowodowe

- linie swiattowodowe wykona¢ osmiowtoknowym swiattowodem uniwersalnym uktadanym w rowie
kablowym zgodnie z projektem budowlanym. Zachowa¢ minimalny odstep 200mm w wykopie miedzy
kablami energetycznymi i swiattowodowymi (nie dotyczy wejs¢ kabli do stupow).




Rozdzielnice i szafki rozdzielcze

- szafki SO, ZK1/S1 oraz S2 wykonac jako wolnostojgce, w obudowach z materiatu izolacyjnego, do
posadowienia na fundamentach prefabrykowanych, min. IP44.

- szafki posrednie dla kamer wykonac jako stalowe, malowane proszkowo, min. IP54.

3.0Sprzet

Roboty przewidziane do wykonania mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca przystepujgcy do budowy linii kablowych nN 0.4kV, montazu, stupdw, opraw
oswietleniowych dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robo6t powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zuraw samochodowy 5-6 t

- samochod dostawczy 0,9 t

- samochod skrzyniowy do St

- ciggnik kotowy 55-63 kW

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- przyczepa dtuzycowa

- samochod samowytadowczy

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny (z platformg i balkonem)

- spawarka transformatorowa

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- zespotu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- elektronarzedzia

4.0 Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi dla danego
asortymentu materiatéw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujgcy do budowy oswietlenia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

1. Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z zastosowaniem
odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie fadunku

2. Inne elementy — wielkogabarytowe — jak np. stupy o$wietleniowe przewozi¢ samochodami
skrzyniowymi z przyczepg dtuzycowg w opakowaniach producenta z zabezpieczeniem przez
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami. Stupy podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
przewréceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku przestrzega¢ zalecen wytworcow.

3. Materiaty drobne — transportowa¢ samochodami dostawczymi

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatoéw, aparatury i urzgdzen zwrécic
uwage, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.



5.0 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, ich zgodnos$¢ z Projektem Budowlanym,
Specyfikacjg Techniczng obowigzujgcymi normami oraz uzgodnieniami

i zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1 Zakup i transport materiatbw na miejsce wbudowania:
Transport materiatéw i urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

5.2 Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe tras kabli oraz jej trwate i widoczne oznakowanie
w terenie kotkami osiowymi. Nalezy ustali¢ state repery.

5.3 Uktadanie kabli nn i kabli swiattowodowych:
-gtebokos¢ utozenia kabli nn 0,4kV - 0,7 m,
-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C, uktadany kabel
powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; os metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu
stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu,
-kable uktadaé na warstwie piasku o grubosci warstwy 0,1 m; takg samg warstwg piasku kabel
przysypac; nastepnie 0,15 m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z
tworzywa sztucznego grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 0,2m w kolorze niebieskim, (dla
Swiattowoddéw pomaranczowym)
-promienh zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej srednicy kabla,
-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 1 do 3% dtugosci wykopu
(przy wejsciu do stupdw oswietleniowych pozostawi¢ zapas kabla o diugosci ok. 2,0m).
-w miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kable chroni¢ rurami ostonowymi zgodnie
z planem zagospodarowania terenu.
-uziemienie koncéw linii kablowych poszczegdélnych obwodow lub odgatezien (opornosé
uziemienia ma by¢ mniejsza od 30Q).

5.4 Oznaczenia kabli:
Linie kablowe oznakowa¢ na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikow z tworzyw
sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m i w miejscach
charakterystycznych takich jak zakrety, konce przepustéw.

Na oznacznikach kablowych opisac¢:
- nrewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak uzytkownika kabla

- rok utozenia

5.5 Zakonczenia kabli:
W celu zakonczenia kabli w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV
w warunkach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych stosuje sie zakonczenia
bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.
Niektore ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewodow:
- gtébwkowy — koniec zyly wielodrutowej jest ocynkowany
- sworzniowy-oczko wygiecie drutu w ksztatcie oczka w kierunku dokrecania sruby
- koncéwkowy — zacisniecie lub zalutowanie specjalnej koncowki na koncu zyty kabla
lub przewodu
- formowanie koncoéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu
Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
producentéw dla danego typu kabla.
UWAGA - kable przeznaczone do zasilania kamer oraz kable $wiattowodowe wprowadzi¢ do
szafek i pozostawi¢ zapas min. 2m wewnatrz szafki. Konce tych kabli pozostawi¢ niepodtgczone,
zabezpieczy¢ koncowki przed dziataniem warunkow atmosferycznych przez natozenie



szczelnego zakonczenia termokurczliwego.

5.6 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

W celu wykonania prawidtowego potgczenia zakonczenia kabla nalezy:

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych oraz przektadek
i podktadek metalowych przewodzacych prad doktadnie oczysci¢ i wygtadzic¢

- zanieczyszczone powierzchnie stykdw pokryte powtokg metalowg ogniowag
lub galwaniczng (roztgczniki, zaciski w stacji transformatorowej) nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i ewentualnie szlifowa¢ pasta polerskg

- powierzchnie styku zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- potgczenia wykonaé srubami, spawaniem lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym

- sruby, nakretki i podktadki stalowe majg by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

- wszelkie potgczenia w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie taSma

5.7 Montaz oswietlenia
- wytyczenie miejsca ustawienia stupéw oswietleniowych
- wykonanie wykopow pod stupy oswietleniowe
- montaz stupéw w przygotowanych wykopach z ustabilizowaniem pionu stupa
- montaz opraw nha stupach
- montaz przewodow zasilajgcych (w stupach)
- montaz tabliczek bezpiecznikowych wraz z podtgczeniem kabli i przewodow
- montaz tabliczek informacyjnych z numeracjg stupow
UWAGA: z uwagi na wymogi zwigzane z zachowaniem Il klasy izolacji nie uziemia¢ stupow.

5.8 Préoby pomontazowe
Po zakonczeniu robdt montazowych (lecz przed podaniem napiecia) wykonac ogledziny
urzadzenh i wykonac¢ proby pomontazowe w zakresie technicznego sprawdzenia jakoSci
wykonanych robét wraz z wykonaniem wymaganych pomiaréw i probnym uruchomieniem linii
oSwietleniowych.

6.0 Kontrola jakosci roboét

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow,
ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét.
- okreslenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmiczno$¢ robot
- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow.

Kontrola jako$ci materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte w trakcie budowy muszg posiada¢ atesty fabryczne lub swiadectwa jakosci
wystawione przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR

Kontrola jako$ci robot

polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- prawidtowe utozenie kabli w rowach kablowych (trasa linii, falisto$¢, odlegtosci, promienie na
zatamaniach trasy kabili, lokalizacja oznacznikéw, utozenie przepustéw, podsypka)

- prawidtowej lokalizacji stupéw oswietleniowych

- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolagji

Badania i pomiary pomontazowe

polegajg na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- zgodnosci zastosowanych urzadzen z projektem (lub ustaleniami z inwestorem)
- badania ciggtosci zyt

- pomiaru rezystancji izolacji




- badania linii kablowych
- skutecznosci ochrony od porazen
- pomiaru rezystancji uziemienia

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach

i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ Operatu Kolaudacyjnego Roboét. Sporzadza sie je

w dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Atesty materiatdw muszg by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy odbiorach robét.

7.0 Obmiar robot

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Projektem oraz dodatkowe

i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy
Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzadzone bedg przez Wykonawce
zapisane w Ksigzce Obmiaréw, i uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z Dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okre$lenia réznic w

ilosci robot.
Jednostkami podstawowymi obmiaru robét sa:
m - metr
szt. - ilos¢ sztuk
kpl. - komplet robét
8.00dbiér robot

Odbidr robét powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgtoszeniu przez Wykonawce (wpisem do
Dziennika Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidtowego wykonania robét, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badanh i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢ potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajgcy sporzgdza i podpisuje Protokét Odbioru Robot.

W protokdle nalezy potwierdzi¢ prawidtowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub ich czesci.
Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki i niedociggniecia powinny by¢ ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robét nalezy ustalic:

- sposéb i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy

- zakres potrgcenh za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przeglagdu odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek
i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego odbioru po usunieciu ich przez Wykonawce

i ponowne zgtoszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakohczenia robét uwaza sie date
powiadomienia Zamawiajgcego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

ze roboty sg gotowe do odbioru.

Dokumenty wymagane przy odbiorze:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot (dokumentacja powykonawcza)

- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- Protokoty czesciowych odbioréw robét (wczesniejszych zakresow robot)

- Protokoty badan i pomiaréw

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen



9.0 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w punkcie 1.3
niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot
i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuije:
- rozbudowa oswietlenia drogowego wraz z szafkg sterujacg SO-1 oraz zalicznikowa linig zasilajacg -kpl.

10.0 Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami, sztukg budowlang i przepisami BHP



